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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea ,,ELECTRICIAN EXPLOATARI MINIERE” din
domeniul de pregatire profesionalda ELECTRIC.

Curriculumul are la baza Standardul de Pregatire Profesionala aferent calificarii mai sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

tehnice specializate (URI) Denumire modul

URT 7: Intretinerea si repararea utilajelor si

. . o NI MODUL I. Utilaje si instalatii miniere
instalatiilor din industria miniera ’ ’

URT 8: Exploatarea echipamentelor MODUL I1. Echipamente electrice specifice
specifice industriei miniere industriei miniere
URI 9: Intretinerea mijloacelor de transport

minier MODUL I11. Mijloace de transport minier
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PLAN DE INVATAMANT
Clasaa Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: ELECTRICIAN EXPLOATARI MINIERE
Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Pregatire practicﬁl

Modul I. Utilaje si instalatii miniere

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 90

Modul 11. Echipamente electrice specifice industriei miniere

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 90
Modul I11. Mijloace de transport minier
Total ore/an: 300
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 180

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptamani = 630 ore/an

Stagiu de pregitire practici’ - Curriculum in dezvoltare locali

Modul IvV.* __
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizatd atat in unitatea de invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera
2. Stagiul de pregatire practica se desfasoard la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfasoard in unitatea de invatdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de Invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: UTILAJE SI INSTALATII MINIERE

e Nota introductiva

Modulul ,,Utilaje si instalatii miniere”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Electrician exploatdri miniere, din domeniul de pregatire profesionald
Electric.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 60 ore/an — laborator tehnologic

" 90 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Utilaje si instalatii miniere” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Electrician
exploatiri miniere, din domeniul de pregatire profesionala Electric sau in continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se
regasesc in standardul de pregatire profesionald pentru calificarea Electrician exploatari miniere.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 7: INTRETINEREA SI
REPARAREA UTILAJELOR SI
INSTALATIILOR DIN INDUSTRIA
MINIERA
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatairii
7.1.1. 7.2.1. 7.3.2. Tipuri de lucrari miniere (clasificare,
7.2.19. 7.3.5. caracterizare) in functie de:
7.2.20. - locul unde se realizeaza
7.2.21. * lucrari la suprafata (la zi)

* lucrari in subteran
- rolul Tn procesul de extractie a minereului

* lucrari de deschidere

* lucrdri de pregatire

* lucréri de exploatare (realizarea abatajului)
- pozitia 1n spatiu

* lucrari miniere verticale

* lucrari miniere orizontale

* lucrari miniere inclinate

7.1.2. 71.2.2. 7.3.2. Utilaje din industria miniera
7.2.3. 7.3.5. Clasificarea utilajelor din industria miniera in
7.2.4. functie de:
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7.2.19.
7.2.20.
7.2.21.

+ domeniul de utilizare

* roca exploatata

» mecanismul/organul de lucru

» sistemul de deplasare si tipul deplasarii

* sistemul de actionare
Caracteristici tehnice ale utilajelor miniere
(definire, valori, relatii de calcul):

* puterea instalata

* numarul motoarelor de actionare

* Mmasa

* debitul de taiere/incarcare/
Utilaje din industria miniera (componente, rol
functional, principiul de functionare,
documentatia tehnica specificd):

* ciocane de abataj

* masini pentru perforare

* masini de incarcat

* masini pentru tdierea mecanizata

e excavatoare

* masini de haldat

7.1.3.

7.2.5.
7.2.6.
1.2.7.
7.2.19.
7.2.20.
7.2.21.

7.3.2.
7.3.5.

Instalatii miniere (componente, caracteristici
tehnice, rol functional, schema structurala,
principiul de functionare):

* instalatii pentru sustinere mecanizata

* instalatii pentru prepararea minereului

* instalatii pentru evacuarea si alimentarea cu

apa
* instalatii de aeraj
* instalatii pentru energie pneumatica

7.14.

7.2.8.
7.2.9.
7.2.10.
7.2.19.
7.2.20.
7.2.21.

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.
7.3.5.
7.3.6.
7.3.7.
7.3.8.
7.3.9.

Defecte de natura electrica/electromecanica
ale utilajelor si instalatiilor din industria
miniera (tipuri de defecte in functie de cauze,
metode de depistare, mod de remediere):
- cauzele aparitiei defectelor electrice
+ alimentare cu energie sub parametrii de
regim
* starea tehnica a retelei de alimentare
» fixarea necorespunzatoare a cablului de
alimentare cu energie
» scaderea rezistentei de izolatie a bobinajului
+ starea izolatoarelor
- defecte electromecanice
* blocarea sau ruperea organului de incarcare
* ruperea lantului
* blocarea motoarelor
* ruperea cablurilor
* pornirea grea a motorului
* decuplarea reductorului Tn timpul mersului
* vibratia lanfului
* patinarea benzii
* ruperea cutitelor
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- identificarea tipului de defect dupa modul de
manifestare

- metode de depistare a defectelor
(examinare/observare vizuald, masurari electrice)

7.15. 7.2.11. 7.3.1. Grafice preventive (structurd, informatii) pentru:
7.1.6. 7.2.12. 7.3.2. * reparatii
7.1.7. 7.2.13. 7.3.3. * revizii zilnice
7.2.14. 7.3.4. * revizii lunare
7.2.15. 7.3.5. * reparatii capitale
7.2.16. 7.3.6. Lucrari de intretinere, reparare si verificare a
7.2.17. 7.3.7. functionarii a utilajelor si instalatiilor din
7.2.18. 7.3.8. industria miniera (fisa tehnologica, operatii,
7.2.19. 7.3.9. materiale, SDV-uri, aparate de masura si control,
7.2.20. norme SSM/operatie):
7.2.21. - lucrari de intretinere
* verificarea dimensionarii corecte a retelei de
alimentare

« verificarea starii cablurilor electrice

* masurarea rezistentei de izolatie

» controlul legarii electrice la pamant a

utilajelor

- lucrari de reparare/remediere a defectelor
(tehnologia de remediere a defectelor): operatii,
aparate de masura si control, SDV-uri necesare,
norme SSM pentru fiecare operatie, asigurarea
protectiei impotriva electrocutarii
Norme de protectia mediului si de gestionare a
deseurilor la lucrarile de intretinere si reparatii

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI

INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII

TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII

REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

Trusa electricianului

Mijloace de masurare pentru marimi electrice (ampermetru, voltmetru, ohmmetru, MAVO).

Utilaje si instalatii din industria miniera

Panoplii si seturi de piese componente ale utilajelor din industria miniera.

Planse didactice ale utilajelor din industria miniera.

Bancuri de lucru pentru executarea pieselor de schimb si reconditionarea pieselor uzate

Echipament individual de securitate

Documentatie tehnologica: desene de ansamblu, fisa tehnologica, lista de materiale)

. Calculator

10. Videoproiector.

11. Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse
didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise tehnologice, carti
tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM
si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

CoNoUA~AWNE
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e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Utilaje si instalatii miniere” trebuie sa fie abordate intr-
o maniera flexibild, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregatire.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Utilaje si instalatii miniere” are o structurd flexibila, deci poate Tncorpora, n
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea
de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile
de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Pregatirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din
unitatea de invatamant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in dobandirea
rezultatelor invatarii exprimate in termeni de cunostinte, abilitati si atitudini.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invatarii (existente n scoald sau la operatorul economic), sugeram urmdtoarea lista
orientativa de teme pentru lucrarile de laborator:

1. Determinarea debitului de taiere/incarcare al utilajelor de exploatare miniera.

2. Masurarea marimilor caracteristice functionarii unui motor asincron (curent, tensiune) la
pornire si la mersul in sarcind si suprasarcina, in vederea compararii valorilor acestora ca
sursa de informatii pentru depistarea unor defecte electromecanice.

3. Studiul documentasiei tehnice pentru identificarea caracteristicilor tehnice ale unor utilaje
din industria miniera.

4. Studiul schemei structurale a ciocanelor de abataj, pentru identificarea componentelor si
explicarea principiului de functionare.

5. Studiul schemei structurale a masinilor pentru perforare, pentru identificarea componentelor
s1 explicarea principiului de functionare.

6. Studiul schemei structurale a masinilor pentru tdierea mecanizatd a minereului, in scopul
identificarii componentelor si explicarii principiului de functionare.

7. Studiul schemei structurale a masinilor pentru incarcarea minereului, in scopul identificarii
componentelor si explicarii principiului de functionare.

8. Studiul schemei structurale a masinilor de haldat, in scopul identificarii componentelor si
explicarii principiului de functionare

9. Analiza schemei structurale a instalatiilor pentru sustinerea mecanizatad, in scopul
identificarii subansamblelor componente si explicarii interdependentelor functionale.

10. Analiza schemei structurale a instalatiilor pentru prepararea minereului, in scopul
identificarii subansamblelor componente si explicarii interdependentelor functionale.

11. Analiza schemei structurale a instalatiilor pentru evacuarea apei din exploatare, In scopul
identificarii subansamblelor componente si explicarii interdependentelor functionale.

12. Analiza schemei structurale a instalatiilor pentru aeraj, in scopul identificarii subansamblelor
componente si explicarii interdependentelor functionale.

13. Analiza schemei structurale a instalatiilor pentru energia pneumaticd, in scopul identificarii
subansamblelor componente si explicarii interdependentelor functionale.
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Pentru [lucrarile practice executate in atelierul de instruire practica sau la agentul economic
sugeram urmatoarele teme:
1. Identificarea unor defecte electromecanice la utilajele si instalatiile miniere, prin metoda

examindrii/observarii vizuale

2. Exercitii de asociere a cauzelor posibile la defetele electromecanice observate/constatate, in

vederea formularii unor reguli de exploatare corecta.

3. Executarea lucrarilor de intretinere a utilajelor miniere:

3a. ciocane de abataj

3b. masini pentru perforare

3c. masini de Incarcat

3d. masini pentru taierea mecanizata
3e. excavatoare

3f. magini de haldat

4. Executarea lucrarilor de intretinere a instalatiilor miniere

4a. instalatii pentru sustinere mecanizata

4b. instalatii pentru prepararea minereului

4c. instalatii pentru evacuarea si alimentarea cu apa
4d. instalatii de aeraj

4e. instalatii pentru energie pneumatica

Se recomandad abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;
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e Jocuri de rol,

e Simulari;

e Elaborarea de proiecte;

e Activitafi bazate pe comunicare §i relationare;
e Activitafi de lucru in grup/ in echipa.

Prezentdm mai jos, metoda Stiu, vreau sa stiu, am invatat ca metoda predare-invatare bazata pe
stimularea creativitatii. Este o strategie de constientizare de catre elevi a ceea ce stiu, sau cred ca
stiu, referitor la un subiect si totodatd a ceea ce nu stiu, sau nu sunt siguri ca stiu, si ar dori sa stie
sau sa invete;

Metoda poate fi folosita in prima parte a unei lectii — actualizarea vechilor cunostinte - evocarea,;
activeaza elevii, 1i face constienti de procesul invatarii si ofera elevilor posibilitatea de a-si verifica
nivelul cunostintelor.

Modalitatea de realizare:

1. Se cere elevilor sa inventarieze ideile pe care considera ca le detin cu privire la subiectul sau
tema investigatiei ce va urma; aceste idei vor fi notate intr-0 rubrica a unui tabel — ,, ”

2. Ei vor nota apoi ideile despre care au indoieli sau ceea ce ar dori sd stie in legatura cu tema
respectiva; aceste idei sunt grupate in rubrica ,, VREAU SA STIU”;

3. Profesorul va propune apoi studierea unui text, realizarea unei investigatii §i fixarea unor
cunostinte referitoare la acel subiect; elevii isi insusesc noile cunostinte si 1si inventariaza noile

9%.

idei asimilate pe care le noteaza in rubrica ,, X

Exemplu de aplicare a metodei Stiu, vreau si stiu, am invatat, pentru tema ,,Defecte de natura
electricd/electromecanica ale utilajelor si instalatiilor din industria miniera”.

Sunt vizate urmatoarele rezultate ale Tnvatarii:

- Cunostinte:
7.1.4. Defecte de natura electrica/ electromecanica ale utilajelor si instalatiilor din industria miniera.
- Abilitati:
7.2.8.Alegerea aparatelor de masura si control si a SDV-urilor specifice pentru depistarea defectelor
de natura electrica/ electromecanica ale utilajelor si instalatiilor din industria miniera.
7.2.9. Depistarea defectelor localizate in utilajelor §i instalatiilor din industria minierd, utilizand
aparatele, sculele si dispozitivele specifice
7.2.10. Alegerea modului de interventie pentru remedierea defectelor de natura electrica/
electromecanica
7.2.19. Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate
7.2.20. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate
- Atitudini:
7.3.2. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme
7.3.5. Asumarea, n cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd.

Tema: Defecte de naturd electrici/electromecanicd ale utilajelor si instalatiilor din industria
minierd.

Se propune completarea unei Fise de lucru conform modelului de mai jos (elevii completeaza fisa
cu raspunsuri la intrebdrile formulate sau la altele pe care le propun ei). Ultima coloana va fi
completatd dupa lecturarea unei fise de documentare, pusa la dispozitie de cadrul didactic, despre
cauzele ce determind aparitia defectelor de natura electrica/ electromecanica ale utilajelor si
instalatiilor din industria miniera, modalitatile de localizare a defectelor precum si aparatele de
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masura si control, respectiv. SDV-urile necesare depistarii defectelor de naturd electrica/
electromecanica.

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT
Ce este scurcircuitul | 1. Care sunt cauzele care | Cauze ce determina aparitia defectelor de
Ce se intelege prin determina aparitia natura electrica:
suprasarcind defectelor de natura - supraincarcarea motorului,
Ce aparate de electrica - scurtcircuit Tn interiorul motorului,
protectie se folosesc | 2. Exista si alte tipuri de | - perii blocate,
n fiecare caz defecte de natura - pozitii gresite ale periilor,
electrica, in afara - defecte mecanice la colector
celor douad definite Alte tipuri de defecte de natura electrica:
anterior? - strapungeri ale bobinajelor
3. Cum sunt detectate - ramanerea motoarelor trifazate in doua
defectele faze
4, Ce aparate de masura | - scaderea sau lipsa tensiunii de
si control i SDV-uri alimentare
se folosesc pentru - cresterea exagerata a turatiei
depistarea defectelor motoarelor (ex. la motoarele de c.c. cu
de natura electrica/ excitatie serie).
electromecanica Detectarea defectelor se realizeaza prin
verificarea continuitatii circuitului,
masurarea rezistentei de izolatie,
verificarea echipamentelor de protectie.
Aparate de masura si control si SDV-uri
folosite pentru depistarea defectelor de
naturd electricd/electromecanica: ex.
multimetru analogic/digital, lampa de
control, trusa electricinului.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii §i-
au format si acumulat rezultatele invatdrii propuse in standardul de pregéatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :
a. Continua:
= [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= Planificarea evaluarii trebuie sa desfasurarea acesteia intr-un mediu real, dupa un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.
b. Finala:
= Realizata printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
e Fise test;
e Fise de lucru;

Calificarea profesionala: Electrician exploatdri miniere
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¢ Fise de documentare;

¢ Fise de autoevaluare/ interevaluare;
e Eseul;

e Portofoliul;

e Referatul stiintific;

e Proiectul;

e Activitati practice;

e Teste docimologice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor $i materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei Inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile extragcolare;

e Testele sumative reprezinta un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de
itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera informatii cu
privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/ sau optimizarea demersurilor
instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Se propune un instrument de evaluare finalid, prin care sunt vizate urmatoarele rezultate ale
invatarii:

7.1.3. Instalatii din industria miniera

7.2.5. Identificarea componentelor unei instalatii din industria miniera

7.2.6. Precizarea rolului functional al instalatiilor din industria miniera.

7.2.7. Utilizarea documentatiei tehnice (cartea tehnica) specifice pentru identificarea

caracteristicilor tehnice ale unei instalatii din industria miniera.

7.2.19. Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate.

7.2.20. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate

7.3.2. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.5. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina

de lucru primita.

Tema propusi: Realizarea lucririlor de intretinere la instalatia de aeraj minier

Timp de lucru: 50 minute

Se da: schema structurala a unei instalatii de aeraj minier

Sarcina de lucru:

Efectuati lucrarile de intretinere a instalatiei de aeraj minier.

Listati operatiile efectuate.

Alcatuiti o lista de verificare a lucrarilor de Intrefinere a unui ventilator si aplicati aceasta lista la
lucrarile efectuate.

Calificarea profesionala: Electrician exploatdri miniere
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FISA DE OBSERVARE A PROBEI PRACTICE

Elev: Clasa:
Data:
Se acorda 10 p din oficiu.
Nr. N .
Criterii de realizare . . . . .
crt si ponderea acestora Indicatorii de realizare si punctajul acordat
o ) alegerea materialelor necesare realizarii lucrarilor de 5
Plr:nni}rif::rse}a intretinere;
1. Earcinii de 20% | verificarea vizuald a ventilatoarelor instalatiei de aeraj; 4
lucru alegerea SDV-urilor necesare realizarii lucrarilor 6
organizarea ergonomica a locului de munca 4
Verificarea ventilatorului:
curatarea suprafetelor de praf (eventual, cu jet de aer sub 10
presiune)
verificarea si strangerea suruburilor de prindere 5
verificarea §i ungerea bucselor si lagarelor 5
intinderea curelelor de transmisie 5
Realizarea verificarea echilibrarii rotorului si refacerea acesteia, dupa 5
... caz
2. | sarcinii de 55% — , . .
lucru Verificarea motorului electric de actionare: 5
verificarea fixarii motorului electric de actionare
verificarea starii izolatiei infasurarilor intre ele fata de 10
corpul masinii si reconditionarea ei in locurile deteriorate
verificarea cutiei de borne a motorului si asigurarea 5
legaturilor electrice de alimentare
Respectarea normelor de sanatate §i securitate in munca 5
specifice.
Prezentarea si asigurarea calitatii lucrarilor realizate. 8
romovarea . o . T N
3. garcinii 15% | folosirea corecta a termenilor de specialitate in prezentarea 7
realizate sarcinii de lucru.

Observatie: Pentru notare, punctajul obtinut prin aplicarea Figei de observare se imparte la 10.
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MODUL Il: ECHIPAMENTE ELECTRICE SPECIFICE INDUSTRIEI MINIERE
e Nota introductiva

Modulul ,,Echipamente electrice specifice industriei miniere”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Electrician exploatiri miniere, din domeniul de
pregatire profesionala Electric.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic

" 90 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Echipamente electrice specifice industriei miniere” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3,
Electrician exploatiri miniere, din domeniul de pregatire profesionald Electric sau in continuarea
pregatirii intr-0 calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale
invatarii se regasesc in standardul de pregatire profesionala pentru calificarea Electrician exploatari
miniere.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 8: EXPLOATAREA
ECHIPAMENTELOR
SPECIFICE INDUSTRIEI

MINIERE Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. Instalatii electrice miniere (componente, rol functional,
8.2.2. 8.3.2. caracteristici tehnice, scheme de principiu):
8.2.9. - instalatii electrice de distributie
8.2.10. - instalatii electrice pentru consumatorii de forta (utilaje si

instalatii miniere)
- instalatii electrice de iluminat pentru galerii i abataje
- instalatii electrice de curenti slabi pentru

* telecomenzi
* telemasurare
* telesemnalizari

8.1.2. 8.2.3. 8.3.1. Protectia echipamentelor electrice miniere
8.2.4. 8.3.2. - modalitdti de asigurare a protectiei echipamentelor
8.2.5. 8.3.3. electrice miniere (principii de realizare):
8.2.9.  prin relee (electromagnetice maximale de curent,
8.2.10. minimale de tensiune, de scurgere RSA si RSN),

* prin priza de legare la pamant;
* prin capsulare (antideflagrantd, presurizanta,
antigrizutoasd, antiexploziva)

Calificarea profesionala: Electrician exploatdri miniere
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* prin siguranta intrinseca

 prininglobare in nisip

 prin imersiune Tn ulei

* prin sigurantd marita

* prin siguranta speciala
- simbolizarea protectiei asigurate echipamentelor electrice
miniere (simbol, semnificatie):

* simbolizarea modului de protectie

» simbolizarea domeniului de utilizare (mine grizutoase,

alte categorii)
* simbolizarea grupei de gaze si vapori
* simbolizarea claselor de temperatura

8.1.3.

8.2.6.
8.2.7.
8.2.8.
8.2.9.
8.2.10.

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.
8.3.5.
8.3.6.

Cofrete si celule antigrizutoase
Cofrete antigrizutoase:
- compartimente ale cofretelor antigrizutoase (caracterizare,
rol functional):
* principal
* (e separare
* de semnalizare
* de racordare
- componente ale cofretelor antigrizutoase (rol functional,
variante constructive):
contactor principal
separator-inversor
blocul releelor termice
blocul releelor electromagnetice
relee intermediare
transformatoare
lampi de semnalizare
- tipuri de cofrete antigrizutoase (scheme bloc,
aparate/componente, caracteristici tehnice, conditii de
utilizare/exploatare):
+ AG-25A
+ AG-63A
* AG-2x63A
* AG-125A
« cofrete antigrizutoase cu intreruptor automat de 400 A

- circuite de curenti slabi integrate in cofretele antigrizutoase
(rol functional):
* circuit de comanda cu sigurantd intrinseca
* circuit electronic pentru verificarea rezistentei de
1zolatie
« dispozitiv de temporizare la pornire
Celule antigrizutoase
- tipuri constructive de celule antigrizutoase (componente si
rolul lor functional, variante constructive, mod de protectie,
functionare, conditii de exploatare, utilizare):
* CITUC-1; CITUC-6 cu siguranta marita, capsulate (in
ulei sau carcasa antideflagranta)
* ROK-6 cu carcasa antideflagranta

Calificarea profesionala: Electrician exploatdri miniere
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Trusa electricianului

Mijloace de masurare pentru marimi electrice (ampermetru, voltmetru, ohmmetru, MAVO).
Componente ale instalatiilor electrice din industria miniera

Panoplii cu componente si subansambluri ale instalatiilor electrice din industria miniera.

Planse didactice cu instalatiilor electrice din industria miniera.

Bancuri de lucru

Echipament individual de securitate

Documentatie tehnica aferentd componentelor instalatiilor electrice din industria miniera.
Consumabile.

Calculator

Videoproiector.

Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse
didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise tehnologice,
carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj de
SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

AN N N NN Y N N N S

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile modulului ,,Echipamente electrice specifice industriei miniere” trebuic sa fie
abordate ntr-o maniera flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) In
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Echipamente electrice specifice industriei miniere” are o structura flexibila, deci poate
incorpora, Tn orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practica din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor
precizate in unitatile de rezultate ale Tnvatarii, mentionate mai sus.

Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de
invataimant sau de la agentul economic are importantda deosebita in dobandirea rezultatelor Tnvatarii
exprimate in termeni de cunostinte, abilitéti si atitudini.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime s$i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoalda sau la operatorul economic), sugerdm urmatoarea lista
orientativa de teme pentru lucrarile de laborator:

1. Analiza schemei electrice a unei instalatii de distributie a energiei la consumatorii de forta
dintr-o exploatare miniera, pentru identificarea aparatelor componente §i precizarea rolului
functional al fiecaruia.

Calificarea profesionala: Electrician exploatdri miniere
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
16



10.

11.

12.

13.

14.

15

. Analiza schemei electrice pentru actionarea unor consumatori de fortd din componenta

utilajelor si instalatiilor miniere, pentru identificarea aparatelor componente i precizarea
rolului functional al fiecaruia.

Studiul schemei electrice de iluminat pentru galeriile si abatajele unei mine, pentru
identificarea tipului de corpuri de iluminat utilizate

Analiza schemei electrice a instalatiei pentru telecomenzi miniere, pentru identificarea
componentelor si explicarea modului de functionare

Analiza schemei electrice a instalatiei pentru telemasurari miniere, pentru identificarea
componentelor si explicarea modului de functionare

Analiza schemei electrice a instalatiei pentru telesemnalizari miniere, pentru identificarea
componentelor si explicarea modului de functionare

Studiul schemelor electrice de asigurare a protectiei echipamentelor electrice miniere cu
relee, pentru explicarea modului de functionare a acestui tip de protectie

Studiul schemelor electrice de asigurare a protectiei echipamentelor electrice miniere prin
legare la pamant, pentru identificarea componentelor acesteia

Analiza comparativa a solutiilor constructive de asigurare a protectiei echipamentelor
electrice miniere prin capsulare, inglobare in nisip, imersiune Tn ulei, siguranta
maritd/intrinseca/speciala, in scopul identificarii domeniilor de utilizare asociate fiacareia.
Alcatuirea unui tabel centralizator despre simbolizarea protectiei asigurate echipamentelor
electrice miniere (simbol — semnificatie)
Identificarea n teren/pe documentatia tehnica a compartimentelor unui cofret antigrizutos
si a componentelor fiecaruia, pentru precizarea rolului lor functional
Analiza schmei bloc a unui cofret antigruzutos dat (AG-25A, AG-63A, AG-2 x 63A, AG-
125A) pentru a identifica aparatele componente si caracteristicile lor tehnice
Studiul unui circuit de comanda cu siguranta intrinseca, integrat intr.un cofret antigrizutos
dat
Studiul unui circuit electronic pentru verificarea rezistentei de izolatie, integrat intr.un
cofret antigrizutos dat

. Studiul unui dispozitiv de temporizare la pornire, integrat intr.un cofret antigrizutos dat

De asemenea, pentru lucrarile practice din atelierul scolii sau de la agentul economic, sugeram
urmatoarea listd orientativa de lucrari:
1.

2.
3.

Utilizarea aparatelor electrice dintr-o instalatie electrica de iluminat pentru galeriile si
abatajele unei mine.

Utilizarea componentelor unei instalatii de telecomenzi miniere

Alegerea cofretului necesar intr-o instalatie electrica miniera, folosind documentatia tehnica
si cunoscand conditiile de exploatare specifice minei respectrive (precizate/descrise sau
identificate la agentul economic partener)

Alegerea celulei antigrizutoase necesare 1intr-o instalatiec electricd minierd, folosind
documentatia tehnica si cunoscand conditiile de exploatare specifice minei respectrive
(precizate/descrise sau identificate la agentul economic partener)

Utilizarea/observarea si inregistrarea datelor furnizate intr-o instalatie electricd miniera de
telemasurare.

Observarea si decodificarea semnificatiei semnalizarilor dintr-o instalatie electrica miniera
de telesemanlizare.

Utilizarea componentelor de comutatie dintr-un cofret antigrizutos (contactor principal,
separator-inversor)

Utilizarea releelor dintr-un cofret antigrizutos (relee termice, intermediare,
electromagnetice)

Utilizarea transformatorului/transformatoarelor dintr-un cofret antigrizutos

. Utlizarea lampilor de semnalizare dintr-un cofret antigrizutos si decodificarea semnificatiei

pentru fiecare lampa

Calificarea profesionala: Electrician exploatdri miniere
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11. Verificarea indeplinirii cerintelor de protectie antigrizutoasa si antiexploziva la aparatele

electrice din componenta unei instalatii eletrice miniere date.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de Tnvatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui;
folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiingifica, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru atingerea rezultatelor invatdrii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

O metoda interactiva ce poate fi integrata in activitdfile de Invatare la acest modul este metoda
BRAINSTORMINGULUIL.

Brainstormingul sau furtuna de idei este una dintre metodele folosite pentru stimularea

creativitatii elevilor. Metoda presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

se alege tema si se anunta sarcina de lucru,

se solicitd exprimarea tuturor ideilor, chiar trasnite, neobisnuite, fanteziste, asa cum le vin in
minte; se pot face asociatii in legdturd cu afirmatiile celorlalti, se pot prelua, completa,
transforma, fara referiri critice. Nimeni nu are voie sa faca observatii negative.

se selecteaza ideile originale sau cele mai aproape de solutii fezabile pentru problema pusa in
discutie;

se discuta liber, spontan.

Calificarea profesionala: Electrician exploatdri miniere
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Ideile se pot formula si in scris folosind scrierea liberd. Se cere elevilor sa scrie tot ce le vine in
minte in legaturd cu tema pusa in discutie, fara intrerupere, intr-un anumit interval de timp. Tnainte
cu 1- 2 minute de a expira timpul, elevii sunt avertizati pentru a putea incheia redactarea. Se poate
cere sa scrie ce stiu despre o tehnologie, o operatie de prelucrare, un dispozitiv, un aparat de
masura, semifabricate, anumite norme de SSM, normme de protectia mediului si de gestionare a deseurilor etc.,
care sa aiba legaturd cu tema datd. Profesorul trebuie sd Incurajeze exprimarea ideilor i sd nu
permita interventii inhibante.

Exemplu: Rezultatul invatarii vizat:

Cunostinte [————— — Abilititi |———— Atitudini

Protectia Compararea tipurilor de protectie Asumarea initiativei in
echipamentelor speciala a echipamentelor specifice rezolvarea unor probleme.
electrice miniere industriei miniere. Cooperarea cu colegii de
Explicarea simbolurilor utilizate echipa
pentru tipurile de protectie speciala.

Tema: Protectia echipamentelor electrice miniere

Se anunta sarcina de lucru: Precizati:

- ce tipuri de protectie cunoasteti pentru echipamentele specific industriei miniere?

- definitia tipurilor de protectie cunoscute?

- care sunt simbolurile folosite pentru tipurile de protectie cunoscute?

- care sunt modalitatile de realizare a protectiei echipamentelor electrice miniere?

Raspunsuri asteptate:

Pentru echipamentele electrice miniere se asigurda protectia antigrizutoasa si protectia
antiexploziva. Prin protectie antiexploziva, a unui aparat (echipament) electric se intelege o
constructie speciala in scopul reducerii pericolului de aprindere a amestecurilor explozive, din
exterior, de la aparatul respective.

Protectia antigrizutoasa se asigura printr-o constructie speciald a aparatului electric destinat a
functiona in mine cu degajari de gaze si vapori, incadrate in grupa | de explozie.

Modurile de protectie ale echipamentelor antiexplozive si antigrizutoase se definesc astfel:
Capsulare antideflagrantia — simbol d — se realizeaza prin inchiderea utilajului electric intr-0
carcasa capabild sa suporte explozia unui amestec exploziv care poate sa patrunda in interior fara
sa sufere avarii si fard sa transmita inflamarea din interior catre atmosfera exploziva exterioara prin
imbindri sau alte cai de trecere

Imersie Tn ulei — simbol 0 — partile periculoase ale echipamentului electric sunt astfel imersate n
ulei incat arcul electric, scanteile electrice sau gazele fierbinti formate sub nivelul uleiului, nu pot
aprinde atmosfera exploziva ce se gasesste deasupra suprafetei uleiului

Siguranta marita — simbol i — este un mod de protectie prin care se adopta masuri speciale de
sigurantd Tmpotriva producerii arcurilor electrice si incalzirilor succesive atat in functionare
normala cat si in functionare accidentala

Siguranta intrinseca — simbol i — este un mod de protectie prin care se adopta masuri speciale de
sigurantd astfel incat energia produsa de scanteile electrice in functionare normald sau accidentala
nu poate aprinde amestecul exploziv

Capsulare presurizata — simbol p — partile periculoase ale echipamentului sunt amplasate in
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interiorul unei carcase in care formarea unei atmosfere explozive este impiedicata de prezenta unei
atmosfere protectoare presurizate

Tnglobare n nisip — simbol q — partile periculoase ale echipamentului sunt inchise intr-o carcasi
si Inglobate 1n nisip astfel incat sa nu fie posibila aprinderea atmosferei explozive inconjuratoare
prin arcuri electrice sau efecte termice

Protectia speciala — simbol s — protectia impotriva aprinderii amestecurilor explozive este
realizata prin alte mijloace, ca de exemplu: carcase cu pachete de placi de protectie

Se selecteaza, se ordoneaza si se completeaza ideile corespunzatoare temei propuse.

Prin folosirea acestei metode se provoaca si se solicitd participarea activa a elevilor, se valorifica
experienta personala a elevilor, se dezvolta capacitatea de a se plasa Tn anumite situatii, de a le
analiza, de a lua decizii in ceea ce priveste alegerea solutiilor optime si se exerseaza atitudinea
creativa si exprimarea personalitatii.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
au atins rezultatele Invatarii si si-au format competentele stabilite in standardul de pregatire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

Continua:

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda

de evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,

evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

» Va firealizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,

abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.
Finala:
» Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazd asupra 1indeplinirii criteriillor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;

Eseul;

Portofoliul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitati practice;

Teste docimologice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.
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e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei Inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferda informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extragcolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezltatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul.

Pentru evaluare propunem utilizarea referatului stiintific.

Acesta contribuie la formarea sau dezvoltarea deprinderilor de munca independenta ale
elevilor. El poate fi intocmit pe baza unei bibliografii minimale recomandate de profesor, sau pe
baza unei investigatii prealabile, In acest din urma caz, referatul sintetizand rezultatele investigatiei,
efectuate cu ajutorul unor metode specifice:observarea, convorbirea, ancheta etc. Cand referatul se
intocmeste Tn urma studierii anumitor surse de informare, el trebuie sd cuprindd obligatoriu atat
opiniile autorilor studiati in problema analizata, cat si propriile opinii ale autorului.

Nu va fi considerat satisfacator referatul care va rezuma sau va reproduce anumite lucrari
studiate, cu speranta ca profesorul, fie nu cunoaste sursele folosite de elev, fie nu sesizeaza
plagiatul. Deoarece referatul se elaboreaza in afara scolii, elevul putdnd beneficia de sprijinul altor
persoane, se recomanda sustinerea referatului in cadrul clasei/grupei, prilej cu care autorului i se pot
pune diverse intrebari din partea profesorului si a colegilor.

Raéspunsurile la aceste intrebari sunt, de reguld, edificatoare in ceea ce priveste contributia
autorului la elaborarea unui referat, mai ales cand intrebarile il obliga la sustinerea argumentata a
unor idei si afirmatii.

Exemplu: Se evalueaza urmatoarele rezultate ale invatarii:

Cunostinte —————— —f Abilititi ——— Atitudini

Protectia Compararea tipurilor de protectie Asumarea initiativei in
echipamentelor speciald a echipamentelor specifice rezolvarea unor probleme.
electrice miniere. industriei miniere. Cooperarea cu colegii de
Explicarea simbolurilor utilizate echipa.
pentru tipurile de protectie speciald.

Se Tmparte clasa in grupe de cate 3-4 elevi.
Se comunica tema referatului: Cofrete si celule antigrizutoase.
Se stabileste planul de intocmire referatului:
e variante constructive
aparate electrice/componente
conditii specific de exploatare
functionare
utilizare
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Se recomanda bibliografia minimala:

- www.scientific.net,

- www.google.ro

- Dinculescu, P., Instalatii electrice industriale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003
Dinculescu, P., Schemele instalatiilor electrice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2005

Se indica lista criteriilor de evaluare (structurarea logica, respectarea planului stabilit, opinii si
contributii personale, formularea concluziilor, indicarea surselor bibliografice, modul de
prezentare, colaborarea cu colegii de echipd), ponderea acestora si termenul de finalizare a
referatului (2 saptamanti).

Elevii studiaza bibliografia, in cadrul grupei isi stabilesc sarcinile care le revin, duc la indeplinire
sarcina repartizata.

- Se prezinta referatul in fata clasei, fie prin indicarea unui raportor, fie prin raportarea in echipa.

- Ceilalti colegi si profesorul pot pune intrebari, pot face aprecieri si completari.

Lista criteriala de evaluare a referatului

Criteriul Punctaj
Respectarea planului stabilit pentru structura referatului 5p
Corectitudinea stiintifica a informatiilor prezentate 25p
Structurarea logica a continuturilor 5p
Evidentierea opiniilor si contributiilor personale 10p
Formularea concluziilor 10p
Indicarea corecta a surselor bibliografice (autor, titlu, editura, oras, 10p
an, pagind/pagini)

Prezentarea atractiva a referatului 15p
Colaborarea cu colegii de echipa 20p

Observatie: Nota se obtine prin impartirea punctajului 1a 10.
e BIBLIOGRAFIE

1. Bradeanu, N., Instalatii si echipamente, masini, utilaje §i instalatii miniere, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti 1992

Dinculescu, P., Instalatii electrice industriale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003
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MODUL 111 MIJLOACE DE TRANSPORT MINIER
e Nota introductiva

Modulul ,,Mijloace de transport minier”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Electrician exploatari miniere, din domeniul de pregatire profesionala
Electric.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 300 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 120 ore/an — laborator tehnologic

" 180 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Mijloace de transport minier” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3, Electrician
exploatiri miniere, din domeniul de pregatire profesionala Electric sau in continuarea pregatirii
ntr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 9: INTRETINEREA

MIJLOACELOR DE

TRANSPORT MINIER
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini Continuturile invatairii

9.1.1. 9.2.1. 9.3.5. Mijloace de transport minier (elemente
9.2.2. 9.2.6. componente, caracteristici tehnice, parametri
9.2.3. 9.3.10 nominali, functionare, documentatie tehnica):
9.2.4. * transportoare (la rampele puturilor, cu cabluri si
9.2.13. trolii, cu funicular $i monorai)
9.2.14. * screpere

* locomotive de mina
Echipamentul electric al mijloacelor de transport
minier (componente, caracteristici tehnice, scheme
electrice de principiu):

* statie de actionare

» statie de intoarcere

* contactoare

* relee (termice, electromagnetice, intermediare)

* troliu de actionare

* motor de actionare

* circuit de iluminat

 generator de curent continuu

* baterie de acumulatoare

 regulator de tensiune

* butoane de comanda
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9.1.2. 9.2.5. 9.3.1. Defecte de natura electrica ale echipamentelor
9.1.3. 9.2.6. 9.3.2. electrice din mijloacele de transport minier
9.2.7. 9.3.3. Cauze ale aparitiei defectelor de natura electrica la
9.2.13. 9.34. echipamentele electrice ale mijloacelor de transport
9.2.14. 9.3.5. minier:
9.3.6. » Tmbatranirea izolatiei bobinajului
9.3.7. * scurtcircuit Tntre spirele bobinajului
9.3.8. * micsorarea rezistentei de izolatie
9.3.9. + defectarea releelor
9.3.10.  strdpungerea izolatiei
Metode de localizare a defectelor de natura electrica
(caracterizare, scheme de masurare, interpretarea
rezultatelor):
* examinarea vizuala
* masurarea parametrilor specifici (tensiuni, curenti,
rezistente)
Metode de remediere a defectelor de natura electrica la
echipamentele electrice ale mijloacelor de transport
minier (tehnologie, SDV-uri, aparate de masura si
control, norme SSM specifice) prin:
* reparare
* Tnlocuire componente defecte
* reconstituirea continuitatii circuitelor
9.1.4. 9.2.8. 9.3.1. Lucrari de intretinere, reparare si verificare a
9.2.9. 9.3.2. echipamentelor electrice ale mijloacelor de
9.2.10. 9.3.3. transport minier, conform fiselor tehnologice
9.2.11. 9.3.4. (operatii, materiale, SDV-uri, aparate de masura si
9.2.12. 9.3.5. control, norme SSM specifice):
9.2.13. 9.3.6. - lucrari de intretinere curenta ale
9.2.14. 9.3.7. * motoarelor electrice de actionare
9.3.8. » cablurilor de alimentare
9.3.9. « cofretelor antigrizutoase
9.3.10. * troliilor de actionare

 generatoarelor de curent continuu
* bateriilor de acumulatoare
- lucrari de reparare/inlocuire ale
* contactoarelor
* releelor
* Dbutoanelor de comanda
* regulatoarelor de tensiune
- verificarea functionarii echipamentelor electrice ale
mijloacelor de transport minier, dupa reparatii:
* verificarea continuitatii circuitelor electrice
» probe de mers in gol/in sarcina la motoare
(metode, scheme de montaj, marimi monitorizate):
metoda de franare electromagnetica, metoda de
incarcare artificiala.
* probe de mers in gol/in sarcina la generatoare de
curent continuu (schema de montaj, marimi
monitorizate).

Calificarea profesionala: Electrician exploatdri miniere

Domeniul de pregatire profesionala: Electric

24



LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Trusa electricianului

Mijloace de masurare pentru marimi electrice (ampermetru, voltmetru, ohmmetru, MAVO).
Componente ale mijloacelor de transport din exploatarile miniere subterane si de suprafata.
Planse didactice cu componente ale mijloacelor de transport din industria miniera.

Bancuri de lucru

Echipament individual de securitate

Documentatie tehnica aferentda componentelor mijloacelor de transport din industria miniera.
Consumabile.

Calculator

Videoproiector.

Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutatoate,
planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de executie, fise
tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale
de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

AN N NN N Y N N NN

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Mijloace de transport minier” trebuie sa fie abordate

ntr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza
si de nivelul initial de pregatire.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Mijloace de transport minier” are o structura elastica, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile
de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Pregatirea practica In cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din
unitatea de Tnvatdmant sau de la agentul economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor
invatarii/competentelor de specialitate.

Pregatirea practica in laboratorul tehnologic se realizeaza respectand specificitatea activitatilor de
invatare, prin efectuarea unor lucrari de laborator pentru care, profesorul va pregati materiale de
invatare — indrumari de laborator. Structura materialelor de invatare proiectate pentru lucrarile de
laborator ar trebui sa includa, dupa caz, referiri la urmatoarele aspecte:

Tema abordata

Notiuni teoretice

Sarcinile de lucru

Aparatele necesare desfasurarii lucrarii

Breviar de calcul

Sarcini/Instructiuni de lucru

Tabel de date experimentale/date calculate

Concluzii si observatii personale

S@ e oo o
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Avand in vedere ca prin lucrarile de laborator, in afara de insusirea cunostintelor teoretice,
elevii isi formeaza/dezvolta abilitati practice si probeaza atitudini legate de activitatea desfasurata,
se recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea unei lucrari de
laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea creativa a
eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invatamant folosite la conditiile
concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune efectuarea lucrarii
etc. Astfel, elevii beneficiaza de mai multe oportunitati pentru a proba atitudinile conexe modulului
Mijloace de transport minier iar profesorul are la dispozitie un context mai larg pentru a observa
si evalua aceste atitudini.

Pentru fiecare lucrare de laborator elevii vor intocmi un referat in care trebuie sa se
regaseasca dovezile activitatii lor pentru rezolvarea sarcinilor de lucru primite, precum si conluziile
si observatiile personale privind lucrarea desfasurata, chiar daca s-a recurs la organizarea clasei pe
grupe si la lucrul in echipa. Referatele pot fi colectate de elev intr-un portofoliu de laborator ce
urmeaza a fi valorificat ca instrument de evaluare sumativa.

Pentru componenta de pregatire practica prin laborator tehnologic, implicit caracterizata prin
secvente de instruire prin metode activ-participative, se recomanda includerea In materialele de
invatare a unor sarcini de lucru astfel formulate incat sa corespunda stilurilor de invatare identificate
la elevii colectivului instruit. Prin astfel de sarcini de lucru, profesorul asigura elevilor conditiile
necesare ca acestia sa-si asume in cadrul echipelor de lucru, roluri si responsabilitati prin care sa
maximizeze eficienta procesului instructiv: invatand in stilul preferat de fiecare dintre ei, vor atinge
mai usor si mai placut obiectivele operationale ale lectiei.

Un exemplu de metoda de invatare bazatd pe actiune, care presupune instruirea elevilor prin
organizarea si desfasurarea unor activitdti practice de invatare, il reprezinta lucrarile de laborator.
Prin desfasurarea de lucrari practice de laborator, elevii 1si formeaza priceperi si deprinderi de lucru
necesare pentru viata §i pentru activitatea profesionald, isi dezvolta abilitatile de cooperare si de
lucru in echipa.

Lucrarile de laborator se executd prin parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Instructajul privind normele de protectia muncii specifice lucrarii, realizat de catre profesor,
la Tnceputul orei. Nu se permite realizarea de lucrari cu aparate sau instalatii defecte ori care au
defecte de izolatie a cablurilor sau a altor elemente de alimentare cu energie electrica.

2. Planificarea individuala a muncii, prin prezentarea de catre profesor a obiectivelor lectiei,
distribuirea sarcinilor si a responsabilitatilor. Elevii trebuie sa stie scopul lucrdrii, schema
montajului de lucru si modalitatea de desfasurare a lucrarii. In acest sens, elevii pot primi o fisa de
lucru cu toate informatiile necesare realizarii lucrarii de laborator. Se recomanda ca elevii sa lucreze
in echipa, fiecare dintre ei avand sarcini specifice.

3. Efectuarea propriu-zisa a lucrarii de laborator. Elevii isi aleg materialele si mijloacele
potrivite scopului propus si tindnd cont de recomandarile din fisa de lucru, realizeaza lucrarea
practica.

4. Controlul si autocontrolul executiei propriu-zise a lucrarii de laborator. La finalizarea
lucrarii de laborator, fiecare elev trebuie sa analizeze modul in care a realizat lucrarea, eventualele
observatii primite de la profesor, precum si modul in care ar putea sd-si imbunatateasca munca.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime s$i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invatarii (existente In scoald sau la operatorul economic), sugerdm urmatoarea lista
orientativa de teme pentru lucrarile de laborator:
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1. Studiul mijloacelor de transport minier pentru identificarea elementelor componente,
intocmirea schemei structurale si punerea in evidenta a interdependentelor functionale:
la) transportoare la rampele puturilor
1b) transportoare cu cabluri si trolii
1c) transportoare cu funicular
1d) transportoare monorai
1e) screpere
1) locomotive de mina
2. Analiza comparativda a mijloacelor de transport minier luidnd in considerare caracteristicile
tehnice §i parametrii nominali, prin raportaare la conditiile specifice de exploatare
3. Studiul echipamentului electric de comanda al mijloacelor de transport minier: identificare in
schema electrica, precizare rol functional si date tehnice
4. Studiul echipamentului electric de actionare al mijloacelor de transport minier (motor de
actionare, troliu de actionare): identificare in schema electrica, precizare rol functional si date
tehnice
5. Studiul echipamentului electric de alimentare cu energie electrica al mijloacelor de transport
minier (generator de curent continuu, baterie de acumulatoare, regulator de tensiune):
identificare in schema electrica, precizare rol functional si date tehnice
6. Studiul echipamentului electric auxiliar al mijloacelor de transport minier (relee, butoane de
comanda): identificare Tn schema electrica, precizare rol functional si date tehnice
7. Studiul echipamentului electric din instalatiile de iluminare al mijloacelor de transport minier:
identificare in schema electrica, precizare rol functional si date tehnice
8. Analizarea defectelor posibile/date/descise de naturda electrica la echipamentelor electrice
pentru identificarea cauzelor care au generat defectele respective
9. Efectuarea probelor de mers in gol, dupd repararea unui motor electric de actionare de tip
asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit
10. Efectuarea probelor de mers in gol, dupd repararea unui generator de curent continuu folosit
pentru alimentarea mijloacelor de transport minier.

Pentru lucrarile practice executate in atelierul de instruire practicd sau la agentul economic
sugeram urmatoarele teme:
1. Efectuarea lucrarilor de intretinere a echipamentelor electrice ale mijloacelor de transport
minier:
la) echipamente electrice de actionare
1b) echipamente electrice de alimentare
1c) echipamente electrice de comanda si auxiliare
1d) echipamente electrice de iluminat
2. Efectuarea lucrdrilor de reparatii la echipamentele electrice ale mijloacelor de transport minier:
2a) echipamente electrice de actionare
2b) echipamente electrice de alimentare
2¢) echipamente electrice de iluminat
3. Efectuarea lucrdrilor de inlocuire a componentelor defecte din echipamentele electrice ale
mijloacelor de transport minier (conatctoare, relee, butoane de comanda)
3a) contactoare
3b) relee
3¢) butoane de comanda
4. Aplicatii practice de completare a unor fise tehnologice pentru lucrari de intretinere/reparatii la
echipamentele electrice ale mijloacelor de transport minier, cu informatiile despre SDV-urile,
aparatele de masura si control necesare efectuarii lucrarilor si selectarea lor efectiva din baza
materiala pusa la dispozitie, in atelier/la agentul economic
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5. Aplicatii practice de completare a unor figse tehnologice pentru lucrari de intretinere/reparatii la
echipamentele electrice ale mijloacelor de transport minier, cu informatiile despre materialele
necesare efectudrii lucrarilor, caracteristicile acestora si selectarea lor efectiva din baza
materiala pusa la dispozitie, in atelier/la agentul economic.

6. Intocmirea listei de materiale necesare desfasurdrii lucririlor de intretinere/reparatii la
echipamentele electrice ale mijloacelor de transport minier, inclusiv a caracteristicilor tehnice si
cantitatilor.

7. Verificarea functionarii echipamentelor electrice ale mijloacelor de transport minier, dupa
reparatii, prin verificarea continuitatii circuitelor electrice (verificarea la rece), pe baza schemei
electrice date a instalatiei.

8. Monitorizarea parametrilor de functionare a echipamentelor electrice in timpul probelor de
mers n gol efectuate dupa reparatii:

8a) pentru un motor de actionare asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit
8b) pentru un generator de curent continuu

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

. aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

. imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

" folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

. insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiinfifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea; Demonstratia;

Investigatia stiintifica; Invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;

Activitati de lucru in grup/ in echipa.
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Un exemplu de metoda interactiva ce poate fi integratd in activitatile de invatare la acest
modul este metoda starbursting (explozia stelara):

Explozia stelara, (starbursting (eng. ,,star” = stea; eng. ,,burst” = a exploda), este o metoda noua de
dezvoltare a creativitafii, similar brainstormingului. Rezolvarea problemei incepe din centrul
,,stelei” (conceptului) si se imprastie in afara, cu intrebari, asemeni exploziei stelare.

Aplicare:

Se scrie ideea sau problema pe o foaie de hartie si se ingird cat mai multe Intrebari care au legatura
CuU ea.

Lista de intrebari initiale poate genera altele, neasteptate, care cer si 0 mai mare concentrare

Scopul metodei este de a obfine cat mai multe intrebari si astfel cat mai multe conexiuni intre
Organizata in grup, explozia stelara faciliteaza participarea intregului colectiv, stimuleaza crearea
de intrebari la intrebari, aga cum brainstormingul dezvolta constructia de idei pe idei.

Cine? ETAPE:
1. Propunerea unei probleme;
2. Colectivul se poate organiza in grupuri
preferentiale;
3. Grupurile lucreaza pentru a elabora o listd cu
cat mai multe Intrebari si cat mai diverse.
Cand? 4 Comunicarea rezultatelor muncii de grup.
5. Evidentierea celor mai interesante intrebari si
aprecierea muncii in echipa.
6. Activitatea continud cu formularea
Unde? raspunsurilor la intrebarile listate.

Spre ce?

De unde?

(Problema)

Cum?

De ce?

Exemplu de aplicare a metodei starbursting:
Tema: Echipamente electrice ale mijloacelor de transport minier

Exemplu: Rezultatele invatarii vizate:

Cunostinte ——————— > Abilitditi —— = Atitudini

H

i . . . ) Cooperarea cu colegii de echipa.
Echlpgmer]te Citirea documentayiei tehnice inclusiv P o g P
electrice din Ntr-o0 limbd de circulatie Asumarea initiativei in
mijloacele de 0 limba de circula rezolvarea unor probleme.

transport minier. internazionala.
Explicarea functiondrii elementelor

componente ale mijloacelor de
transport minier.

Se alege tema: Echipamente electrice din mijloacele de transport minier: butoane de comanda,
contactoare, relee, troliu de actionare, motorul de actionare, circuitul de iluminat, generator de
curent continuu, baterie de acumulatoare, regulator de tensiune.

Elevii se organizeaza pe grupe, functie de preferintele lor, si lucreaza formuland intrebari diverse.
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Ex. Grupa 1: Cine asigura comanda actionarii electrice a mijloacelor de transport minier?

Grupa 2: Ce tipuri de aparate electrice se folosesc pentru actionarea mijloacelor de transport
minier?

Grupa 3: Cand declanseaza releele termice?

Grupa 4: De ce aparatele folosite pentru actionarea mijloacelor de transport minier sunt
prevazute cu grad special de protectie?

Grupa 5: Unde sunt precizate marimile nominale ale aparatelor electrice folosite pentru
actionarea mijloacelor de transport minier?

Raspunsuri asteptate:

1 — Comanda actionarii electrice a mijloacelor de transport minier poate fi realizata de un operator
uman (comanda manuald) sau automat.

2 — Tipurile de aparate electrice care se folosesc pentru actionarea mijloacelor de transport minier
sunt: aparate de protectie (relee termice, sigurante fuzibile), aparate pentru comanda automata
(contactoare, intreruptoare), aparate auxiliare pentru actionari electrice (butoane de comanda).

3 — Releele termice intrerup alimentarea unui motor de actionare ca urmare a aparifiei unui curent
de suprasarcina.

4 — Aparatele folosite pentru actionarea mijloacelor de transport minier sunt prevazute cu grad
special de protectie din cauza conditiilor specifice de lucru.

5 — Marimile nominale ale aparatelor electrice folosite pentru actionarea mijloacelor de transport
minier sunt inscriptionate pe placuta indicatoare a acestora.

Aceasta lista de Intrebari initiale poate genera si alte intrebari.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

In functie de momentul in care se realizeaza evaluarea si de modul de integrare a acesteia in
procesul didactic, exista trei tipuri de evaluare: initiald, continud si sumativa. Fiecare dintre aceste
forme de evaluare are functii specifice.

Evaluarea initiald. Se efectueaza la inceputul unui program de instruire. Prin evaluarea initiala se

urmareste:

- sa se stabileasca daca elevii detin acele cunostinte parcurse anterior, care stau la baza intelegerii
s1 insusirii cunostintelor ce urmeaza

- sd se cunoasca potentialul intelectual si motivatia pentru invatare a elevului. Pentru reusita in
evaluarea initiald, se va consulta programele disciplinelor parcurse si va stabili ce cunostinte, ce
capacitafi formate anterior sunt importante pentru realizarea obiectivelor pedagogice la
disciplina pe care o preda.

In functie de rezultate, profesorul va stabili modul in care va structura si va organiza
materia, metodele si mijloacele de invatamant cele mai adecvate, va stabili daca este necesar un
program de recuperare cu intreaga clasa sau sunt necesare masuri de sprijin §i recuperare pentru
anumiti elevi; va grupa elevii dupa nivelul initial de pregatire, in scopul diferentierii si
individualizarii instruirii.

Evaluarea continud (formativa), presupune verificarea si aprecierea rezultatelor pe intreg parcursul
procesului didactic.

Prin evaluarea formativa, pe masura parcurgerii materiei de studiu, se verifica si se apreciaza
performantele tuturor elevilor; se constatd efectele activitdfii de predare-invatare si progresele
inregistrate de elevi; se identifica lacunele si dificultitile de invatare. In functie de toate acestea se
organizeaza activitatea de predare si invatare ulterioare, se iau masuri de corectare si ameliorare
continud a procesului didactic.

Frecventa evaluarii formative este hotaratd de catre profesor si depinde de conditiile
concrete in care se desfasoara activitatea de invatamant:
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- numarul de ore afectat disciplinei prin planul de Tnvatamant,

- gradul de dificultate al cunostintelor,

- nivelul pregétirii si motivatia elevilor.

In functie de aceste conditii se stabileste: frecventa optima a evaludrii astfel incat si nu depaseasca

aprecierea. Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:
. Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare/interevaluare;

Eseul;

Portofoliul;

Referatul stiintific;

. Proiectul;

. Activitati practice + Fise de observatie;

Evaluarea sumativd, reprezinta bilantul unei activitati desfasurate intr-o perioada mai indelungata.
Prin evaluarea finalad se stabileste daca scopurile activitatii au fost realizate. Rezultatele acestui tip
de evaluare stau la baza programarii §i organizarii activitatii didactice viitoare (de reguld pentru alte
promotii de elevi decat cea care a fost evaluatd). Se propun urmatoarele instrumente de evaluare
finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor si materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

e Studiul de caz, cu variantele sale (prezentare de informatii + sarcini de lucru pe baza acestora,
sarcini de lucru rezolvate prin documentare + prezentare rezultate), folosit de exemplu, pentru
un produs, o imagine, sau o inregistrare electronica referitoare la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile extrascolare;

e Testele sumative reprezinta un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de itemi
care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera informatii cu privire la
directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor invatarii specificate In cadrul acestui modul.

La finalul fiecarei teme de laborator, poate fi aplicata tehnica 3-2-1 cu scopul de a constata
si, eventual, aprecia rezultatele obfinute prin parcurgerea secventei respective de instruire pentru
ameliorarea/imbunatatirea acestora, precum si a demersului didactic prin care au fost atinse.

Tehnica 3-2-1 se numeste astfel datorita solicitarilor pe care le subsumeaza. Astfel, elevii
trebuie sa noteze:

v’ trei concepte pe care le-au invitat in secventa/activitatea didactica respectiva;

V" doua idei pe care ar dori si le dezvolte sau sa le completeze cu noi informatii;

v’ 0 capacitate, o abilitate sau o atitudine pe care si-au format-o/au exersat-o in cadrul activitatii
de instruire.

Avantajele tehnicii 3-2-1:

e aprecierea unor rezultate de diverse tipuri (cunostinte, abilitati, atitudini);

e constientizarea achizitiilor ce trebuie realizate la finalul unei secvente de instruire Sau a
activitatii didactice;

e cultivarea responsabilitatii pentru propria invatare si rezultatele acesteia;

e implicarea tuturor elevilor in realizarea sarcinilor propuse;

Calificarea profesionala: Electrician exploatdri miniere
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
31



e formarea si dezvoltarea competentelor de autoevaluare;

e formarea si dezvoltarea competentelor metacognitive;

e asigurarea unui feedback operativ si relevant;

e reglarea oportuna a procesului de predare-invatare;

e claborarea unor programe de recuperare/compensatorii/de dezvoltare, in acord cu nevoile si

interesele reale ale elevilor etc.
Limitele acestei tehnici ar putea fi urmatoarele:

e superficialitate n elaborarea raspunsurilor;

e contaminarea” sau gandirea asemanatoare;

e dezinteres, neseriozitate manifestata de unii elevi.

Pentru activitatea de instruire desfasuratd in atelierul de instruire practicd (sau la agentul
economic) se recomanda utilizarea cu preponderenta a unor materiale de invatare care sa includa
documentatie tehnologica in formatul utilizat in unitatile productive, pentru a oferi elevilor conditii
cat mai apropiate de activitatea industriala reala.

Se propune un instrument de evaluare prin proba practici, prin care se urmareste
verificarea nivelului de realizare pentru urmatoarele rezultate ale Invatarii:

9.1.4.Lucrari de intretinere, reparare si verificare a echipamentelor electrice din mijloacele de
transport minier (conform figelor tehnologice):
- operatii, materiale, SDV-uri si aparate de mdsura si control;NSSM specifice
9.2.12. Verificarea functionarii echipamentelor electrice din mijloacele de transport minier dupa
efectuarea lucrarilor de reparatii
9.2.13.Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate
9.2.14.Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate
9.3.1.Pregatirea locului de munca pentru executarea lucrdrilor de remediere a defectelor de natura
electrica la mijloacele de transport minier.
9.3.2.Respectarea normelor de SSM.
9.3.3.Respectarea disciplinei tehnologice

PROBA PRACTICA

=
wn

T
o]

Tema: Wark: /—%(11

Sa se efectueze proba de functionare in sarcina a unui motor bo
asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit, dupa efectuarea B
lucrdrilor de reparatii, in scopul observarii si Inregistrarii R I

modului In care se comporta diversele par{i componente ale
masinii. Se va folosi metoda de incarcare artificiala a motorului

pentru care se da schema de montaj din figura alaturata. /T \\
As 3
C

Cerinte:

a. Caracteristicile functiondrii care sunt controlate/masurate in timpul probei de mers in gol:
enumerare, valori numerice normale

b. Prezentarea modului de lucru pentru aplicarea metodei de incarcare artificiala a motorului.
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FISA DE OBSERVARE

Nr. | Criterii de realizare

. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | si ponderea acestora

Analiza sarcinii de lucru si identificarea solutiei de
rezolvare

Primirea si Alegerea SDV-urilor si aparatelor de masura si control 40%
planificarea 350 Selectarea materialelor necesare lucrarilor de intretinere si
sarcinii de reparare a echipamentelor electrice din mijloacele de 30
lucru transport minier

Respectarea normelor sdnatate si securitate a muncii n
timpul probei de functionare

Respectarea figei tehnologice pentru efectuarea probei de
functionre dupa reparatii

Efectuarea probei de functionare in sarcind prin aplicarea
modului de lucru:

- se alimenteaza statorul motorului cu tensiunea nominala
(se inchide Iy si I, se aduce pe pozitia a)

- dupa ce ajunge la turatia nominald, se deconecteaza o 50%
faza (faza A), ale carei capete se leaga la o rezistentd
Realizarea reglabila (se trece I, pe pozitia b)

2. | sarcinii de 50% | - se regleaza valoarea rezistentei R astfel incat, in stator,
lucru curentul sa atingd valoarea nominala

Verificarea functionarii motorului dupa efectuarea
lucrarilor de reparatii prin observarea/masurarea:

- incalzirii diverselor parti componente

- stabilitatii in functionare

- ungerii normale a lagarelor

- vibratiei lagarelor (sub 0,06 mm pentru motoarele cu
turatia de 3000 rot/min; 0,1 mm pentru cele cu turatia de
1500 rot/min $i mai mica)

Prezentarea si Citirea documentatiei tehnice inclusiv intr-o limba de
promovarea 15% circulatie internationala

sarcinii Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate, In
realizate prezentarea modului de lucru cu montajul dat.

20%

10%

25%

25%

40%

60%

Pentru notiunile teoretice abordate in cadrul orelor de pregatire practica, poate fi aplicat un
instrument de evaluare prin proba scrisd, sub forma unei Fige de evaluare.

Fisa de evaluare este un formular de dimensiunea unei coli de hartie A4 sau A5 (in functie
de numarul si complexitatea sarcinilor de indeplinit), pe care sunt formulate diverse exercifii $i
probleme ce urmeaza a fi rezolvate de elevi in timpul lectiei, de reguld dupa predarea de catre
profesor a unei secvente de continut si invatarea acesteia, in clasa, de catre elevi.

In aceste conditii, fisa de evaluare se foloseste, mai ales, pentru obtinerea feed-back-ului de
catre profesor, pe baza céruia el poate face precizari si completari, noi exemplificari etc., in legatura
cu continutul predat.

Nu este, deci, obligatoriu ca elevii sa fie notati, fisa de evaluare avand, in felul acesta, un
pronuntat caracter de lucru, de optimizare a invatarii, ceea ce o si deosebeste de testul de evaluare
care se foloseste, prioritar, pentru aprecierea si notarea elevilor.
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Fisa de evaluare mai poate fi folositd si pentru inregistrarea rezultatelor observarii
sistematice a comportamentului si activitatii elevilor, in aceasta situatie evaluarea avand un rol
sumativ.

Se propune, spre exemplificare, un instrument de evaluare prin proba scrisd, test de
autoevaluare in care sunt abordate cunostinte referitoare la tema ,,Echipamente electrice de
comanda si auxiliare ale utilajelor de transport minier”. Testul se rezolva individual si se
autoevalueaza pe baza baremului de corectare si notare pe care elevul il primeste de la profesor,
dupa finalizarea sarcinilor de lucru.

Rezultatele invatarii vizate sunt:

Cunostinte Abilitati Atitudini

Echipamente electrice Asumarea initiativei

in miloacee
transport minier. B
B circulayie internagionala. Rlatlene
Explicarea functionarii
elementelor componente ale
mijloacelor de transport
minier.
TEST DE AUTOEVALUARE
Timp de lucru: 30 minute
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Subiectul | 20 puncte

Tn coloana A sunt precizate denumiri ale componentelor care se regisesc in echipamentele electrice
ale utilajelor de transport minier iar in coloana B sunt enumerate functii ale acestor componente.
Realizati in coloana ,,Raspuns” asocierea intre cifrele din coloana A si literele din coloana B.

A. Componente ale B. Functii ale componetelor R
echipamentelor electrice echipamentelor electrice aspuns

1. Butoane de comanda a. Protectie

2. Contactoare b. luminat 1-

3. Lampi c. Comanda automata 2-

4. Relee termice d. Actionare electrica 3-
e. Inchidere/deschidere 4-

Subiectul 11 30 puncte

Completati spatiile libere din urmatoarele enunturi, astfel incat acestea sa fie corecte:

1. Releul termic are ca element sensibil o lamela .................. formata din materiale cu coeficient de
dilatare diferit.

2. Butoanele de tip ciuperca se folosesc pentru oprire de ..................... a alimentarii.

3. Contactoarele sunt aparate de comutatie capabile sa intrerupa curentii in conditii
de exploatare ale unui circuit.
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Subiectul 111 40 puncte

Se considera schema de principiu din figura alatrata,
corespunzatoare unui aparat cu comandd manuala care face parte

din echipamentul electric al unui mijloc de transport minier.un
aparat cu comandad manuala care are schema de principiu
reprezentatd mai jos.

Se cere: ™~
a. Denumirea aparatului.
b. Denumirea elementelor constructive notate in figura cu cifre de
lallall.

c. Explicarea rolului functional al elementului notat cu cifra 7.

d. Materialul folosit pentru realizarea elementului notat cu cifra 4.

Barem de corectare si notare
Subiectul | 20 puncte
1-e:2-c;3-b;4-a
Pentru fiecare raspuns corect se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Subiectul 11 30 puncte
1 — bimetalica; 2 — avarie; 3 — normale.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 10 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda O puncte.

Subiectul 111 40 puncte
a. contactor

Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

b. 1 — contact fix; 2 — contact mobil; 3 — armatura electromagnet; 4 — legatura flexibila pentru
trecera curentului; 5 — electromagnet; 6 — bobina electromagnet; 7 — camea de stingere; 8 — buton de
comanda; 9 — resort de deschidere; 10 — placa izolanta de baza; 11 — borne de racord la circuitul
exterior.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2 puncte.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda O puncte.

c. stingerea arcului electric de comutatie
Pentru raspuns corect si complet se acorda 10 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

d. cupru (banda de cupru)

Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
Nota se obtine impartind la 10 punctajul obtinut.
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